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I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



I ] the international application as originally filed. 

the description, pages IJJ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the lener of 

pages , filed with the lener of 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



15 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



16 July 1999(16.07.1999^ 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig ^ 



1/2,2/2 



. , as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. rn This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1). The following documents are referred to: 

Dl = DE-A-44 07 564 
D2 = WO-A-95/13990 
D3 = US-A-3 772 188 
D4 = US-A-4 370 235 

D5 = EP-A-0 645 347 (cited in the application) 



2) . D5, which can be considered to represent the closest 

prior art, discloses a waste water purification 
process as per the preamble to Claim 1. 

3) . The subject matter of Claim 1 can be considered- 

novel on account of the features mentioned in the 
• characterising part of Claim 1, particularly the use 
of mechanical energy — between 50 and 3000 kJ per kg 
of dry matter from reprocessed sludge — to attack 
the cell walls of bacteria present in the biological 
sludge , 



4), Given the teaching of D5, the technical problem is 
that of reducing the ozone consumption without 
generating additional pollution, and significantly 
reducing the sludge quantities that are produced. 
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thus reducing the cost of treating that sludge. 

Of the documents cited above, D4 is considered to be 
the most relevant in . combination with D5, because D4 
discloses a process for treating sludge produced in 
the course of biological treatment, using ozonation 
and enough mechanical agitation to attack the cell 
walls of bacteria contained in that reprocessed 
sludge. However, in the D4 method, the sludge thus 
treated is transferred to a digestion tank instead 
of being recycled in the aeration tank. 
Thus, the combination of D4 and D5 does not lead to 
the claimed subject matter, namely the combination 
of mechanical agitation as claimed with recycling of 
the resulting sludge by biological treatment. 
Dl suggests attacking the cell walls, but in a 
physical way (i.e. ultrasound) rather than a 
mechanical way; furthermore, Dl does not provide for 
recycling of the sludge thus treated. 

D2 and D3, as the applicants rightly observe, 
suggest mechanical agitation; there, however, the 
aim is not to destroy bacteria, but to break up 
clusters of bacteria into small particles, so those 
documents do not suggest the feature of Claim 1, 
whereby the mechanical energy is between 50 and 3000 
kJ per kg of dry matter, which is necessary for the 
purpose of destroying the cell walls. 

Bearing in mind the foregoing observations, neither 
Dl, nor D2, nor D3, in combination with D5, would 
lead to the claimed subject matter. 

It is plausible that the technical problem has been 
resolved; the invention can therefore be considered 
as involving an inventive step. 
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5). Claims 2-14 disclose variations of the subject 

matter of Claim 1 and they likewise appear to 

satisfy the requirements of PCT Article 33(2) and 
(3) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

6)*. Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii), neither the relevant prior art 

disclosed in D1-D4, nor those documents themselves, 
are mentioned in the description. 



7). Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 
is not consistent with the claims. 
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Procede et di spositif d'epuration d ' eaux usees comprenant 
un trai tement additionnel des boues par ozonation. 



5 La presente invention est relative aux procedes et 

dispositif 3 d'epuration d ' eaux usees comprenant un traite- 
ment additionnel des boues par ozonation, de fac^on a re- 
duire de fa<7on significative les quantites de boues pro- 
duites par un systeme de traitement biologique, en parti - 
10 culier pour reduire le cout de traitement de ces boues re- 
sultant de nouvelles reglementations . 

Un des avantages de ladite invention est de per- 
mettre d'ameliorer la decantabilite des boues apres trai- 
tement . 

15 Plus particulierement , 1' invention concerne un 

procede d'epuration d ' eaux usees chargees en matieres or- 
ganiques, procede comprenant une etape au cours de 
laquelle les eaux usees sejournent .dans un dispositif de 
traitement biologique, dit dispositif principal de traite- 

20 ment biologique (constitue par un ou plusieurs reacteurs 
tels que bassins d' aeration, lits bacteriens, digesteurs 
anaerobies, clarif icateurs , etc., mettant en osuvre un 
traitement biologique associe eventuellement a un traite- 
ment physico-chimique) , ou lesdites matieres organiques 

25 sont degradees par des micro-organismes en produisant des 
boues, une partie de ces boues etant soumise a une ozona- 
tion combinee avec une agitation mecanique avant d'etre 
renvoyees dans le dispositif principal de traitement bio- 
logique, les boues ainsi 'soumises a ozonation etant dites 

30 ci-apres "boues retraitees". 
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Le document EP-A-0 645 347 decric un tel precede, 
dans lequel 1 'ozonation a lieu apres acidification des 
boues retraitees a un pK inferieur a 5, 1' agitation meca- 
nique etant mise en oeuvre soit au cours du processus 
5 d ' acidification pour melanger les boues retraitees a un 
reactif d ' acidification, soit par pompage en vue de pulve- 
riser une partie des boues retraitees dans le reacteur 
d' ozonation. 

Le precede decrit dans ce document presente notam- 
10 ment les inconvenients de necessiter des quantites d' ozone 
relativement elevees, et de perturber le f onct ionnement du 
dispositif principal de traitement biologique du fait de 
1 ' acidification des boues retraitees. 

La presente invention a notamment pour but de pal- 
15 lier ces inconvenients. 

A cet effet, 1 ' invention propose un procede qui 
est essentiellement caracterise en ce qu ' on apporte auxdi- 
tes boues retraitees une energie mecanique suffisante pour 
attaquer les parois des micro-organismes contenus dans ces 
20 boues retraitees, 

Grace a ces dispositions, I'efficacite du traite- 
ment d' ozonation est ameliore par rapport au procede de- 
crit dans le document susmentionne , du fait que 1' energie 
d' agitation mecanique apportee aux boues retraitees est 
25 suffisante pour fragiliser le floe et les parois cellulai- 
res des micro-organismes contenus dans lesdites boues re- 
traitees, afin de permettre une attaque plus efficace de 
ces micro-organismes par 1 ' ozone . La destructuration du 
floe resulte de 1' attaque des exopolymeres assurant la co- 
30 hesion dudit floe et entraine 1 ' eclatement de diverses 



wo 99/06327 



PCT/FR98/01647 



bacteries et protozoaires . 

Ainsi, on peut utiliser des quantites d' ozone nec- 
tement moindres que dans le procede decrit dans le docu- 
ment susment ionne - 
5 De plus, il n'est pas necessaire d'acidifier les 

boues retraitees, de sorte que 1 ' on ne perturbe pas le bon 
f onctionnement du dispositif principal de traitement bio- 
logique . 

Par ailleurs, le fait de ne pas. devoir acidifier 
10 les boues retraitees ameliore encore le rendement du pro- 
cessus d' ozonation. 

Enfin, grace a la recirculation des boues vers le 
dispositif principal de traitement . biologique , on absorbe 
la pollution addit ionnelle generee au moment de la de- 
15 scructuration des parois cellulaires des micro-organismes 
(augmentation de la demande chimique en oxygene [DCO] , de 
la demande biochimique en oxygene [DBO] et du carbone or- 
ganique dissous)- , pour finalement obtenir une reduction 
importante des volumes et des masses de boues, une amelio- 
20 ration sensible des indices de boues (notamment indice de 
Mohlmann) et une minimisation des eventuels desordres bio- 
logiques (notamment "bulking" du aux bacteries filamenteu- 
ses) . 

Dans des modes de realisation preferes de I'inven- 
25 tion, on peut eventuellement avoir recours en outre a 
I'une et/ou a 1 ' autre des dispositions suivantes : 

le pH des boues retraitees est toujours compris 
entre 6 et 9 ; 

1' agitation mecanique des boues retraitees a 
30 lieu avant leur ozonation ; 
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1' agitation mecanique des boues retraitees a 
lieu apres leur ozonation ; 

1' agitation mecanique et 1' ozonation des boues 
retraitees ont lieu dans une meme enceinte react ionnelle ; 
5 - un certain debit de boues retraitees, dit pre- 

mier debit, est preleve en sortie d ' un reacteur d' ozona- 
tion des boues retraitees, ce premier debit subissant 
alors 1' agitation mecanique, ledit premier debit etant en- 
suite renvoye au reacteur d' ozonation avec un certain de- 
10 bit supplementaire de boues provenant du reacteur biologi- 
que principal, dit deuxieme debit., le deuxieme debit etant 
inferieur au premier debit ; 

les boues retraitees subissent une digestion 
aerobie ou anaerobie en plus de 1' ozonation et de I'agita- 
15 tion mecanique / 

la digestion aerobie ou anaerobie a lieu apres 
ozonation et agitation mecanique ; 

un certain debit de boues retraitees est prele- 
ve en sortie, d ' un digesteur ou est mise en oeuvre la di- 
20 gestion aerobie ou anaerobie des boues retraitees, ce de- 
bit de boues retraitees subissant alors 1 ' agitation meca- 
nique et 1' ozonation avant d'etre renvoye au digesteur 
avec un certain debit supplementaire de boues provenant du 
reacteur biologique principal ; 
25 - on envoie au dispos.itif. principal de traitement 

biologique seulement une partie des boues retraitees ayant 
subi la digestion anaerobie, et on evacue une autre partie 
des boues retraitees sortant du digesteur anaerobie ; 

I'etape d' ozonation est mise en oeuvre dans un 
30 reacteur d' ozonation qui comporte au moins un event d'ou 



m 
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sort un effluent gazeux comprenant au moins de 1* ozone et 
de I'oxygene, le precede comportant en outre une etape 
consistant a collecter cet effluent gazeux, et a reutili- 
ser ledit effluent gazeux pour traiter les eaux usees ou 
5 un autre liquide resultant du traitement de ces eaux 
usees ; 

on detruit 1' ozone contenu dans 1 ' effluent ga- 
zeux collecte en sortie de 1 ' event , avant de reutiliser 
ledit effluent gazeux, la destruction de 1 ' ozone pouvant 
10 s'effectuer par voie thermique ou catalytique ; 

on apporte aux boues retraitees une energie me- 
canique d' agitation comprise entre 10 et 20000 kJ par kg 
de matieres seches de boues retraitees ; 

1' energie mecanique d' agitation est comprise 
15 entre 50 et 3000 kJ par kg de matieres seches de boues re- 
traitees . 

Par ailleurs, 1 • invention a egalement pour objet 
un dispositif pour la mise en oeuvre d'un procede tel que 
defini ci-dessus, ce dispositif comprenant un reacteur 
20 d* ozonation travaillant sous pression, dans lequel est 
realisee 1' ozonation des boues retraitees. 

D'autres caracterist iques et avantages de 1 ' inven- 
tion apparaitront au cours de la description suivante de 
plusieurs de ses formes de realisation, donnees a titre 
25 d'exemples non limitatifs,- en regard des dessins joints. 
Sur les dessins : 

la figure 1 est une vue schematique d ' une ins- 
tallation de traitement d ' eaux usees mettant en oeuvre un 
procede selon une forme de realisation de 1* invention, 
30 - les figures 2 a 4 sont des schemas bloc mon- 
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trant plus en detail le contenu de 1 ' ensemble 9 de la fi- 
gure 1 , 

les figures 5 a 8 sont des vues schematiques 
montranc plus en detail le contenu du dispositif 10 des 
5 figure 2 a 4, dans lequel est mis en oeuvre le traitement 
combine d' ozonation et d' agitation mecanique des boues re- 
traitees, 

et la figure 9 est une vue similaire a la fi- 
gure 1, pour une autre forme de realisation de 1 ' inven- 
10 tion. 

Sur les differentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

La figure 1 represente tres schematiquement une 
station d'epuration 1 d ' eaux usees comprenant : 
15 - une arrivee 2 d'eaux usees chargees en matieres 

organiques , 

un ou plusieurs reacteurs de traitement biolo- 
gique, par exemple un bassin d' aeration 3 dans lequel les- 
dites matieres organiques sont degradees par des micro- 
20 organismes en produisant des boues, ce bassin d' aeration 3 
pouvant etre le cas echeant associe a ou remplace par un 
ou plusieurs autres dispositifs de traitement biologique 
tels que reacteurs a cultures fixees, digesteurs anaero- 
bies, ou autres, 

25 - un clarif icateur 4, ou tout autre systeme de 

separation solide-liquide , qui recpoit les eaux usees apres 
leur passage dans le bassin d' aeration 3 et qui separe 
1 ' eau et les boues, 

une sortie d'eau traitee 5, qui recueille 1 ' eau 

30 en sortie du clarif icateur 4, 
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une evacuation ds boues 6, qui recueille les 
boues en sortie du clarificateur 4, 

une premiere boucle de recyclage 1 , qui re- 
cueille une partie des boues au niveau de 1' evacuation 6 
et qui recycle ces boues en tete du bassin d' aeration 3, 
cette premiere boucle de recyclage 7 pouvant le cas 
echeant etre supprimee (cette boucle de recyclage peut par 
exemple assurer un debit representant de 50 a 300 % du de- 
bit: nominal d' effluent urbain ou industriel - traite par la 
station d • epuration) , 

une deuxieme boucle 8 de degradation des boues, 
qui recueille egalement une partie des boues au niveau de 
1' evacuation 6 et qui renvoie ces boues en tete du bassin 
d* aeration 3 apres passage dans un ensemble 9 de traite- 
ment de boues ou -lesdites boues subissent au moins un 
traitement combine d' ozonation et d' agitation mecanique . 

Comme represente sur les figures 2 a 4, 1 'ensemble 
9 de traitement de boues peut comprendre : 

soit uniquement un dispositif 10 d' ozonation et 
d'agitation mecanique (figure 2), 

soit un digesteur aerobie ou anaerobie 11 dis- 
pose en aval d ' un dispositif 10 d' ozonation et d'agitation 
mecanique (figure 3), une fraction des boues sortant du 
digesteur 11 pouvant alors le cas echeant etre evacuee au 
lieu de recycler la totalite de ces boues en tete du bas- 
sin d' aeration 3, 



boucle de recirculation 12 (figure 4) dans laquelle est 
integre un dispositif 10 d' ozonation et d'agitation meca- 
nique, le debit de boues Q4 preleve au niveau de I'evacua- 



soit un digesteur anaerobie 11 comportant une 
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tion de boues 6 etant generalement inferieur au debit de 
boues Q3 qui parcourt la boucle de recyclage 12 entre 
1^ entree et la sortie du digesteur 11 (comme dans le cas 
de la figure 3, une fraction des boues sortant du diges- 
5 teur 11 peut alors le cas echeant etre evacuee au lieu de 
recycler la totalite de ces boues en tetedu bassin d' ae- 
ration 3 ) . 

Comme represente sur la figure 5, le dispositif 10 
d' ozonation et d' agitation mecanique comprend un agitateur 

10 mecanique 13 consistant generalement en une enceinte 14 
comprenant une ou plusieurs turbines 15, ou eventuellement 
des mixeurs dynamiques, des hydroe j ecteurs , des broyeurs... 
ou tout autre systeme d' agitation mecanique. 

On notera que les ultrasons sont consideres comme 

15 un phenomene physique (generation d'ondes acoustiques) , 
et n' entrant done pas dans la categorie des phenomenes 
dits mecaniques au sens de la present invention, mettant 
en csuvre des dispositif s en mouvement . 

La puissance du systeme d' agitation mecanique est 

20 choisie de facjon que 1 ' ensemble 9 de traitement de boues 
dissipe de preference une energie mecanique d' agitation 
comprise entre 10 et 2000 kJ par kg de matieres seches de 
boues retraitees (eventuellement 600 a 3 600 kJ par m^ de 
boues retraitees), cette energie pouvant aller jusqu'a 

25 20000 kJ/kg de matieres seches (eventuellement 14 000 
kJ/m^ de boues retraitees), la plage preferee d'energie 
mecanique allant de 50 a 3000 kJ/kg de matieres seches. 

De plus, le dispositif 10 d' ozonation et d' agita- 
tion mecanique comprend un reacteur d' ozonation 16 qui 

30 consiste generalement en une enceinte fermee 17 qui revolt 



wo 99/06327 



m 



PCT/FR98/01647 



9 

la boue a retraiter et dans laquelle on injecte de 1' ozone 
provenant d ' un ozoneur 18, au moysn de buses d' injection 
19 (eventuellement remplacees par des diffuseurs poreux, 
des hydroe jecteurs ou autres) , ces buses etant couplees le 
5 cas echeant a des melangeurs statiques ou dynamiques . 

L' ozonation consomme globalement de preference de 
0,001 a 0,02 g d' ozone par g de matieres seches contenues 
dans les boues retraitees qui traversent 1 ' ensemble 9 de 
craitement de boues (dans le cas ou les boues retraitees 
10 passeraient plusieurs fois dans le reacteur d' ozonation 
16, la consommation d' ozone susmentionnee serait la con- 
sommation totale sur 1 ' ensemble des passages des boues 
dans le reacteur d' ozonation) . 

L' enceinte 17 peut le cas echeant etre pressuri- 
15 see, et fait dans ce cas I'objet de calculs de structure 
appropries , 

De plus, cette enceinte 17 comporte un event 20 
d ' ou sort un effluent gazeux comprenant au. moins de I'oxy- 
gene et de 1' ozone non consommes par le traitement des 

20 boues, cet event 20 pouvant etre le cas echeant relie a un 
dispositif 21 qui detruit 1 ' ozone par chauffage ou par 
passage sur du charbon actif, ou bien ledit effluent ga- 
zeux peut ensuite etre reutilise en un point quelconque de 
la station d'epuration, par exemple par injection dans les 

25 eaux usees en tete du bassin d' aeration 3, ou par mise en 
contact . avec tout autre liquide resultant du traitement 
des eaux usees (eaux traitees en sortie du bassin d' aera- 
tion ou en sortie du clarif icateur , ou autres) . 

L'agitateur mecanique 13 et le reacteur d'ozona- 

30 tion 16 sont generalement alimentes en boues par une pompe 



wo 99/06327 



• 



PCT/FR98/01647 



10 

22 qui peut le cas echeant participer a 1' agitation meca- 
nique des boues, auquel cas la pompe 22 peut avantageuse- 
ment etre de type centrifuge. 

Dans ce cas, I'energie mecanique d' agitation ap- 
5 portee aux boues par I'agitateur 13 pourra, le cas 
echeant, etre inferieure a 10 kJ par kg de matieres seches 
de boues retraitees (ou le cas echeant 600 kJ par de 
boues retraitees) , pourvu que la somme de cette energie 
mecanique d' agitation avec I'energie mecanique apportee 

10 aux boues par la pompe 22 soit comprise entre 10 et 2000 
kJ par kg de matieres seches de boues retraitees (le cas 
echeant de 600 a 14400 kJ par m^ de boues retraitees) , 

Bien entendu, I'agitateur mecanique 13 et reacteur 
d' ozonation 16 ne sont pas obligatoirement disposes comme 

15 sur la figure 5 ; comme represente sur les figures 6 a 8, 
il est possible : 

de disposer le reacteur d' ozonation 16 en amont 
de I'agitateur mecanique 13 (figure 6), 

de disposer la turbine 15 ou autre systeme 

20 d' agitation mecanique dans le reacteur d' ozonation 23 lui- 
meme (figure 7) , ce reacteur ayant par ailleurs des carac- 
teristiques similaires au reacteur d' ozonation 16 decrit 
precedemment , 

de disposer I'agitateur mecanique 13 sur une 

25 boucle de recirculation 24 qui preleve un debit Ql de 
boues au niveau de la sortie du reacteur d' ozonation 16 et 
qui renvoie ce debit Ql a 1 ' entree dudit reacteur, le de- 
bit Q2 de boues qui est preleve au niveau de 1' evacuation 
de boues 6 et qui rejoint le debit Ql a 1' entree du reac- 

30 teur d' ozonation etant generalement inferieur au debit Ql, 
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et la boucle de recirculation 24 etant generalement dotee 
d ' une pompe 25 qui peut Is cas echeant participer a 1' agi- 
tation mecanique des boues, comme decrit precedemment pour 
la pompe 22 . 

5 Enfin, comme represents sur la figure 9, 1 ' ensem- 

ble 9 de traitement de boues, avec toutes ses variantes 
decrites precedemment, peut eventuellement prelever des 
boues dans le bassin d' aeration 3, et renvoyer les boues 
retraitees dans le meme bassin d' aeration. 

10 Plus generalement, 1* ensemble 9 de traitement de 

boues peut prelever les boues a retraiter en un emplace- 
ment quelconque de la station d'epuration apres au moins 
un traitement biologique des eaux usees, et renvoyer au 
moins une partie des boues retraitees vers ce traitement 

15 biologique. 

Enfin, on notera que les boues retraitees ne su- 
bissent a aucun moment une acidification, le pK de ces 
boues restant toujours superieur a 5, et de preference 
compris entre 6 et 9, de sorte que la reinjection de ces 

20 boues dans le traitement biologique de la station d'epura- 
tion ne perturbe pas ledit traitement biologique. 
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REVEND I CATIONS 

1. Precede d'epuration d'eaux usees chargees en 
matieres organiques, comprenant une etape au cours de 
laquelle les eaux usees sejournent dans un dispositif de 
traitement biologique (3), dit dispositif principal de 
traitement biologique, ou lesdites matieres organiques 
sont degradees par des micro-organismes en produisant des 
boues, une partie de ces boues etant soumise a une ozona- 
tion combinee avec une agitation mecanique avant d'etre 
renvoyee dans le dispositif principal de traitement biolo- 
gxque (3) , les boues ainsi soumises a ozonisation etant 
dites "boues retraitees", 

caracterise en ce qu'au cours de 1 ' etape d' agitation meca- 
15 nique, on apporte auxdites boues retraitees une energie 
mecanique suffisante pour attaquer les parois des micro- 
organismes contenus dans ces boues retraitees. 

2. Precede selon la revendication 1, dans lequel 
le pH des boues retraitees est tou jours compris entre 6 et 

20 9. 

3. Precede selon 1 • une quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, dans lequel 1' agitation mecanique des boues 
retraitees a lieu avant leur ozonation. 

4. Precede selon 1 ' une quelconque des revendica- 
25 tions 1 et 2, dans lequel 1' agitation mecanique des boues 

retraitees a lieu apres leur ozonation. 

5. Precede selon 1 ' une quelconque des revendica- 
tiens 1 et 2, dans lequel 1' agitation mecanique et 1' ozo- 
nation des boues retraitees ont lieu dans une meme en- 

30 ceinte react ionnelle (23) . 
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6. Precede salon 1 ' une quelconque des revendica- 
tions 1 et 2, dans lequel un certain debit de boues re- 
traitees (Ql) , dit premier debit, est preleve en sortie 
d'un reacteur d'ozonation (16, 23) ou est mise en oeuvre 

5 1' ozonation des boues recraitees, ce premier debit subis- 
sant alors 1' agitation mecanique, ledit premier debit 
etant ensuite renvoye au reacteur d'ozonation (16,23) avec 
un certain debit supplementaire de boues (Q2) provenant du 
reacteur biologique principal, dit deuxieme debit, le 
10 deuxieme debit (Q2) etant inferieur au premier debit (Ql) . 

7. Precede selon 1 ' une quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel les boues retraitees subis- 
sent une digestion aerobie ou anaerobie en plus de 1' ozo- 
nation et de 1' agitation mecanique . 

15 8. Precede selon la revendicat ion 7, dans lequel 

la digestion aerobie ou anaerobie a lieu apres ozonation 
et agitation mecanique. 

9. Procede selon la revendicat ion 7, dans lequel 
un certain debit de boues retraitees (Q3) est preleve en 

10 sortie d'un digesteur (11) ou est mise en oeuvre la diges- 
tion aerobie ou anaerobie des boues retraitees, ce debit 
de boues retraitees subissant alors 1' agitation mecanique 
et 1' ozonation avant d'etre renvoye au digesteur (11) avec 
un certain debit supplementaire de boues (Q4) provenant du 

5 reacteur biologique principal. 

10. Procede selon 1 • une quelconque des revendica- 
tions 7 a 9, dans lequel on envoie au dispositif principal 
de traitement biologique (3) seulement une partie des 
boues retraitees ayant subi la digestion aerobie ou anae- 

0 robie, et dans lequel on evacue une autre partie des boues 
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retraitees sortant du digesteur. 

11. Precede selon 1 ' une quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel 1 ' etape d' ozonation est 
mise en oeuvre dans un reacteur d' ozonation (16) qui com- 
porte au moins un event (20) d ' ou sort un effluent gazeux 
comprenant au moins de 1' ozone et de I'oxygene, le procede 
comportant en outre une etape consistant a collecter cet 
effluent gazeux, et a reutiliser ledit effluent gazeux 
pour traiter les eaux usees ou un autre liquide resultant 
du traitement de ces eaux usees. 

12. Procede selon la revendication 11, dans lequel 
on detruit 1' ozone contenu dans 1' effluent gazeux collecte 
en sortie de 1 ' event (20), avant de reutiliser ledit ef- 
fluent gazeux. 

13. Procede selon 1 ' une quelconque des revendica- 
tions precedentes, dans lequel on apporte aux boues re- 
traitees une energie mecanique d' agitation comprise entre 
10 et 20000 kj par kg de matieres seches de boues retrai- 
tees . 

- Precede selon la revendication 13, dans lequel 
1' energie mecanique d' agitation est comprise entre 50 et 
3000 kJ par kg de matieres seches de boues retraitees. 

15. Dispositif pour la mise en cEuvre d'un procede 
selon I'une quelconque des revendicat ions precedentes, ce 
dispositif comprenant un reacteur d' ozonation (16) tra- 
vaillant sous pression, dans lequel est realisee 1' ozona- 
tion des boues retraitees. 



15 
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Method and system for purifying waste water comprising an 
additional sludge treatment by ozonation. 

The present invention relates to methods and systems 
for purifying waste water which include additional sludge 
treatment by ozonation to reduce significantly the quantities 
of sludge produced by a biological treatment system, in 
particular to reduce the cost of treating the sludge 
resulting from new regulations. 

One advantage of said invention is to improve settling 
of the sludge after treatment. 

The invention relates more particularly to a method of 
purifying waste water charged with organic materials, the 
method including a step in which the waste water remains in a 
biological treatment system, referred to as the main 
biological treatment system (consisting of one or more 
reactors such as aeration pools, bacteria beds, anaerobic 
digesters, clarifiers, etc. for biological treatment, 
possibly in conjunction with physical-chemical treatment) , in 
which said organic materials are degraded by micro-organisms 
to produce sludge, some of the sludge being subjected to 
ozonation combined with mechanical stirring before it is sent 
to the main biological treatment system, the sludge subjected 
to ozonation in this way being referred to as ''treated 
sludge" . 

Document EP-A-0 645 347 describes a method of the above 
kind in which ozonation takes place after acidifying the 
treated sludge to a pH less than 5, mechanical stirring being 
employed either during the acidification process to mix the 
treated sludge with an acidification reactant or by spraying 
some of the treated sludge into the ozonation reactor by 
means of a pump. 

The method described in the above document has the 
drawbacks of requiring relatively large quantities of ozone 
and interfering with the operation of the main biological 
treatment system because of the acidification of the treated 
sludge 

One particular object of the present invention is to 
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alleviate these drawbacks. 

To this end, the invention proposes a method which is 
essentially characterized in that during the mechanical 
stirring step sufficient mechanical energy is imparted to 
said treated sludge to attack the walls of the micro- 
organisms contained in the treated sludge. 

This improves the efficiency of the ozonation treatment 
compared to the process described in the document mentioned 
above because the mechanical stirring energy imparted to the 
treated sludge is sufficient to weaken the floe and the cell 
walls of the micro-organisms contained in said treated sludge 
to enable the ozone to attack the micro-organisms more 
efficiently. The floe is destroyed by attacking the 
exopolymers which account for the cohesion of said floe and 
this causes various bacteria and protozoa to burst. 

Quantities of ozone significantly smaller than used in 
the method described in the document mentioned above can 
therefore be used. 

Moreover, correct operation of the main biological 
treatment system is not interfered with because it is not 
necessary to acidify the treated sludge. 

Furthermore, the efficiency of the ozonation process is 
further improved because the treated sludge does not have to 
be acidified. 

Finally, recirculating the sludge to the main 
biological treatment system absorbs additional pollution 
generated when the cell walls of the micro-organisms are 
destroyed (increased chemical oxygen demand [COD] , 
biochemical oxygen demand [BOD] and dissolved organic 
carbon) , the final result being that the volume and mass of 
the sludge are greatly reduced, the indices of the sludge (in 
particular the Mohlmann index) are significantly improved and 
possible biological disorders (in particular "bulking" due to 
filamentary bacteria) are minimized. 

One or more of the following features can be used in 
preferred embodiments of the invention: 

- the pH of the treated sludge is always from 6 to 9; 

- the treated sludge is mechanically stirred before its 
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ozonation; 

- the treated sludge is mechanically stirred after its 
ozonation; 

the mechanical stirring and the ozonation of the 
treated sludge take place in the same reaction enclosure; 

- a particular flowrate of treated sludge, referred to 
as the first flowrate, is taken from the outlet of a treated 
sludge ozonation reactor, this first flowrate then being 
subjected to mechanical stirring, said first flowrate being 
then sent to the ozonation reactor with a particular 
additional flowrate of sludge from the main biological 
reactor, referred to as the second flowrate, the second 
flowrate being lower than the first flowrate; 

the treated sludge is subjected to aerobic or 
anaerobic digestion in addition to ozonation and mechanical 
stirring; 

- the aerobic or anaerobic digestion takes place after 
ozonation and mechanical stirring; 

- a particular flowrate of the treated sludge is taken 
from the outlet of a digester in which the treated sludge 
undergoes the aerobic or anaerobic digestion, this flowrate 
of treated sludge then being subjected to mechanical stirring 
and ozonation before it is sent to the digester with a 
particular additional flowrate of sludge from the main 
biological reactor; 

- the main biological treatment system is sent only 
some of the treated sludge that has been subjected to aerobic 
or anaerobic digestion and further treated sludge leaving the 
digester is evacuated; 

- the ozonation step is implemented in an ozonation 
reactor which includes at least one vent from which exits a 
gaseous effluent including at least ozone and oxygen, the 
method further including a step of collecting this gaseous 
effluent and re-using said gaseous effluent to treat the 
waste water or other liquid resulting from the treatment of 
the waste water; 

- the ozone contained in the gaseous effluent collected 
from the outlet of the vent is destroyed thermally or 
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catalytically before said gaseous effluent is re-used; 

the mechanical stirring energy is from 10 kJ to 
20 000 kJ per kg of dry material of the treated sludge; 

the mechanical stirring energy is from 50 kJ to 
3 000 kJ per kg of dry material of the treated sludge. 

The invention also provides a system for implementing a 
method as defined hereinabove, the system including a 
pressurized ozonation reactor in which the treated sludge is 
subjected to ozonation. 

Other features and advantages of the invention will 
become apparent in the course of the following description of 
several embodiments of the invention given by way of non- 
limiting example and with reference to the accompanying 
drawings . 

In the drawings : 

- figure 1 is a diagrammatic view of an installation 
for treating waste water using one embodiment of a method in 
accordance with the invention, 

- figures 2 to 4 are diagrams showing in more detail 
the content of the box 9 in figure 1, 

- figures 5 to 8 are diagrammatic views showing in more 
detail the content of the box 10 from figures 2 to 4, in 
which ozonation and mechanical stirring of the treated sludge 
are combined, and 

figure 9 is a view similar to figure 1 for a 
different embodiment of the invention. 

In the various figures, the same reference symbols 
designate identical or similar elements. 

Figure 1 is a highly diagrammatic representation of a 
station 1 for purifying waste water, the station including: 

an inlet 2 for waste water charged with organic 
material , 

one or more biological treatment reactors, for 
example an aeration pool 3 in which said organic materials 
are degraded by micro-organisms to produce sludge, the 
aeration pool 3 possibly being associated with or replaced by 
one or more other biological treatment systems such as fixed 
culture reactors, anaerobic digesters, etc. 
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- a clarifier 4, or any other solids-liquids separator 
system, which receives the waste water after it has passed 
through the aeration pool 3 and which separates the water and 
the sludge, 

- a treated water outlet 5 which collects the water 
from the outlet of the clarifier 4, 

- a sludge outlet 6 which collects the sludge from the 
outlet of the clarifier 4, 

- a first recycling loop 7 which collects some of the 
sludge from the outlet 6 and recycles it to the inlet of the 
aeration pool 3, this first recycling loop 7 possibly being 
dispensed with (this loop can carry a flowrate representing 
from 50% to 300% of the nominal flowrate of the urban or 
industrial effluent treated by the purifying station, for 
example) , and 

- a second sludge degrading loop 8 which also collects 
some of the sludge from the outlet 6 and feeds it to the 
inlet of the aeration pool 3 via a sludge treatment system 9 
in which said sludge is subjected to at least one combined 
treatment of ozonation and mechanical stirring. 

As shown in figures 2 to 4, the sludge treatment system 
9 can include: 

- only an ozonation and mechanical stirring system 10 
(figure 2) , or ' 

- an aerobic or anaerobic digester 11 downstream of an 
ozonation and mechanical stirring system 10 (figure 3) , some 
of the sludge leaving the digester 11 possibly being 
evacuated rather than recycling all of the sludge to the 
inlet of the aeration pool 3, or 

- an anaerobic digester 11 including a recirculation 
loop 12 (figure 4) into which an ozonation and mechanical 
stirring system 10 is integrated, the flowrate Q4 of sludge 
at the sludge outlet 6 being generally less than the flowrate 
Q3 of the sludge in the recycling loop 12 between the inlet 
and the outlet of the digester 11 (as in the case of figure 
3, some of the sludge leaving the digester 11 can be 
evacuated rather than recycling all of the sludge to the 
inlet of the aeration pool 3) . 
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As shown in figure 5, the ozonation and mechanical 
stirring system 10 includes a mechanical stirrer 13 generally 
consisting of an enclosure 14 including one or more turbines 
15; or possibly dynamic mixers, hydro-ejectors, kneaders or 
5 any other mechanical stirring system. 

Note that ultrasound is regarded as a physical 
phenomenon (generation of acoustic waves) and therefore is 
not included in the category of "mechanical" phenomena in the 
context of the present invention, using moving systems. 

10 The power of the mechanical stirring system is chosen 

so that the sludge treatment system 9 preferably dissipates a 
mechanical stirring energy from 10 kJ/kg to 2 000 kJ/kg of 
dry material of the treated sludge (typically 600 kJ/m^ to 
3 600 kJ/m^ of treated sludge) , which energy can be as high 

15 as 20 000 kJ/kg of dry material (typically 14 000 kJ/m' of 
treated sludge) . The preferred range of mechanical energy 
runs from 50 kJ/kg to 3 000 kJ/kg of dry material. 

Also, the ozonation and mechanical stirring system 10 
includes an ozonation, reactor 16 which generally consists in 

20 a closed enclosure 17 which receives the sludge to be treated 
and into which ozone from an ozoner 18 is injected via 
injection nozzles 19 (which can be replaced with porous 
diffusers, hydro-ejectors or the like), these nozzles being 
coupled to static or dynamic mixers if necessary. 

25 The overall consumption of ozone is preferably from 

0.001 g to 0.02 g of ozone per gram of dry material in the 
treated sludge passing through the sludge treatment system 9 
(if the treated sludge were passed several times through the 
ozonation reactor 16, the above-mentioned ozone consumption 

30 would be the total consumption for all passes of the sludge 
through the ozonation reactor) . 

The enclosure 17 can be pressurized, if required, in 
which case it is the subject of appropriate structural design 
calculations . 

35 Moreover, the enclosure 17 includes a vent 20 from 

which exits a gaseous effluent containing at least oxygen and 
ozone not consumed by treating the sludge. If necessary, the 
vent 20 can be connected to a system 21 for destroying the 



wo 99/06327 



7 



PCT/FR98/01647 



ozone by heating it or by passing it over activated carbon, 
or said gaseous effluent can instead be re-used at any point 
of the purifying station. For example, it can be injected 
into the waste water at the inlet of the aeration pool 3 or 
brought into contact with any other liquid resulting from the 
treatment of the waste water (waste water at the outlet from 
the aeration pool or at the outlet from the clarifier, etc.) 

The mechanical stirrer 13 and the ozonation reactor 16 
are generally fed with sludge by a pump 22 which can if 
necessary contribute to the mechanical stirring of the 
sludge, in which case the pump 2 2 is advantageously a 
centrifugal pump. 

In this case, the mechanical stirring energy imparted 
to the sludge by the stirrer 13 can if necessary be less than 
10 kJ/kg of dry material in the treated sludge (600 kJ/m' of 
treated sludge) , provided that the sum of this mechanical 
stirring energy plus the mechanical energy imparted to the 
sludge by the pump 22 is from 10 kJ/kg to 2 000 kJ/kg of dry 
material in the treated sludge (600 kJ/m^ to 14 400 WJ/m" of 
treated sludge) . 

Of course, the mechanical stirrer 13 and the ozonation 
reactor 16 are not necessarily disposed as shown in figure 5; 
instead, as shown in figures 6 to 8 : 

- the ozonation reactor 16 could be upstream of the 
mechanical stirrer 13 (figure 6) , 

- the turbine 15 or other mechanical stirring system 
could be in the ozonation reactor 33 itself (figure 7) , this 
reactor having characteristics similar to the ozonation 
reactor 16 previously described, 

- the mechanical stirrer 13 could be installed on a 
recirculation loop 24 which takes a flowrate Ql of sludge 
from the outlet of the ozonation reactor 16 and feeds that 
flowrate Ql back to the inlet of said reactor, the flowrate 
Q2 of sludge taken from the sludge outlet 6 and joining the 
flowrate Ql at the inlet of the ozonation reactor generally 
being less than the flowrate Ql and the recirculation loop 24 
generally being provided with a pump 2 5 which can if 
necessary contribute to the mechanical stirring of the 
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sludge, as previously described for the pump 22. 

Finally, as shown in figure 9, the sludge treatment 
system 9, along with all its variants previously described, 
could take sludge from the aeration pool 3 and return the 
treated sludge to the same aeration pool. 

More generally, the sludge treatment system 9 could 
take sludge to be treated from anywhere in the purifying 
station after at least one biological treatment of the waste 
water and return at least some of the treated sludge to that 
biological treatment . 

Finally, note that the treated sludge is not subjected 
to acidification at any time, the pH of the sludge always 
remaining greater than 5, and preferably from 6 to 9, so that 
re- injecting the sludge into the biological treatment stage 
of the purification station does not interfere with said 
biological treatment . 
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CLAIMS 

1. Method of purifying waste water charged with 
organic materials, the method including a step in which the 
waste water remains in a biological treatment system (3), 
referred to as the main biological treatment system, in which 
said organic materials are degraded by micro-organisms to 
produce sludge, some of the sludge being subjected to 
ozonation combined with mechanical stirring before it is sent 
to the main biological treatment system (3), the sludge 
subjected to ozonation in this way being referred to as 

treated sludge'', 
characterized in that during the mechanical stirring step 
sufficient mechanical energy is imparted to said treated 
sludge to attack the walls of the micro-organisms contained 
in the treated sludge. 

2. Method according to claim 1, wherein the pH of the 
treated sludge is always from 6 to 9 . 

3. Method according to claim 1 or claim 2, wherein the 
treated sludge is mechanically stirred before its ozonation. 

4. Method according to claim 1 or claim 2, wherein the 
treated sludge is mechanically stirred after its ozonation, 

5. Method according to claim 1 or claim 2, wherein the 
mechanical stirring and the ozonation of the treated sludge 
take place in the same reaction enclosure (23) . 

6. Method according to claim 1 or claim 2, wherein a 
particular flowrate (Ql) of treated sludge, referred to as 
the first flowrate, is taken from the outlet of an ozonation 
reactor (16, 23) in which the treated sludge is subjected to 
ozonation, this first flowrate is then subjected to 
mechanical stirring, and said first flowrate is then sent to 
the ozonation reactor (16, 23) with a particular additional 
flowrate (Q2) of sludge from the main biological reactor, 
referred to as the second flowrate, the second flowrate {Q2) 
being lower than the first flowrate (Ql) . 

7. Method according to any preceding claim, wherein 
the treated sludge is subjected to aerobic or anaerobic 
digestion in addition to ozonation and mechanical stirring. 
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8. Method according to claim 1, wherein the aerobic or 
anaerobic digestion takes place after ozonation and 
mechanical stirring . 

9. Method according to claim 1, wherein a particular 
flowrate (Q3) of the treated sludge is taken from the outlet 
of a digester (11) in which the treated sludge undergoes the 
aerobic or anaerobic digestion and this flowrate of treated 
sludge is then subjected to mechanical stirring and ozonation 
before it is sent to the digester (11) with a particular 
additional flowrate {Q4) of sludge from the main biological 
reactor , 

10. Method according to any of claims 7 to 9, wherein 
the main biological treatment system (3) is sent only some of 
the treated sludge that has been subjected to aerobic or 
anaerobic digestion and further treated sludge leaving the 
digester is evacuated. 

11. Method according to any preceding claim, wherein 
the ozonation step is implemented in an ozonation reactor 
(16) which includes at least one vent (20) from which exits a 
gaseous effluent including at least ozone and oxygen, the 
method further including a step of collecting this gaseous 
effluent and re-using said gaseous effluent to treat the 
waste water or other liquid resulting from the treatment of 
the waste water. 

12. Method according to claim 11, wherein the ozone 
contained in the gaseous effluent collected from the outlet 
of the vent (20) is destroyed before said gaseous effluent is 
re-used. 

13. Method according to any preceding claim, wherein 
mechanical stirring energy from 10 kJ/kg to 20 000 kJ/kg of 
dry material of the treated sludge is imparted to the treated 
sludge . 

14. Method according to claim 13, wherein the 
mechanical stirring energy is from 50 kJ/kg to 3 000 kJ/kg of 
dry material of the treated sludge. 

15. System for implementing a method according to any 
preceding claim, the system including a pressurized ozonation 
reactor (16) in which the treated sludge is subjected to 
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ozonation . 
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qu'elle a ete deposee. 




□ 


transcrit par {'administration 


4. 


En ce qui concerne le titre, 


le texte est approuve tel qu'il a ete remise parle deposant. 




□ 


Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 


5, 


En ce qui concerne I'abrege, 








le texte est approuve tel qu'il a ete rem is parle deposant 




□ 


le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la 
r^gle 38-2b). Le deposant peut presenter des observations k I'administration dans un delai 
d'un mois h compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 


6. 


La figure des dessins h publler avec I'abreg^ est la suivante: 




Figure n° ] \^ 

□ 


suggeree par le deposant. Aucune des figures 

. . , . . - n'est a publier. 
parce que le deposant n a pas suggere de figure. 




□ 


parce que cette figure caracterise mieux invention. 
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A. CLASSEMENT OE L'OBJET OE LA DEMANDE 
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voir colonne 2, ligne 37 - ligne 56 
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voir colonne 3, ligne 3 - ligne 35; 
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figures 1,2 


Y 


WO 95 13990 A (EA TECH LTD ;LEES MICHAEL 


1,5,15 




IAN (GB); LITTLEWOOD MICHAEL (6B); REID) 




26 mal 1995 
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voir page 6, ligne 27 - page 7, ligne 27 
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voir page 8, ligne 28 - page 9, ligne 3 






voir page 13, ligne 25 - page 14, ligne 






32; figures 




Y 


US 3 772 188 A (EDWARDS) 13 novembre 1973 
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voir colonne 10, ligne 3 - ligne 63; 






figure 14 
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"O" document se retdrant k une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publid avant ta date de d6p6tintemational, mais 
posterieurement h la date de priority revendiqude 



T" document uitdrieur public aprds ladate de d^pdt international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas A retat de ta 
technique pertinent, mals cite pour comprendre te phnctpe 
ou la theorie constituant ta base del" invention 

"X" document particuli6rement pertinent: {'invention revervaiqude ne peut 
etre considdree comme nouvelle ou comme impliquant une actixnte 
inventive par rapport au document consider^ isoiement 

"Y" document particuli6rement pertinent; 1' Invention revendiqude 

ne peut 6tre consid6r6e comma imptlquant une activity inventive 
lorsque le document est associe & un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison etant dvidente 
pour une personne du metier 

•*&" document qui fait partie de la meme famiHede brevets 



Date ^ laquelle la recherche intemationale a eteeffectivement achev6e 

25 novembre 1998 
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C.<suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorte " fdenttflcatlon des documents cites, avecle cas echeant, I'indicatlondes passages pertinents 



no. des revendtcations visdes 



us 4 370 235 A (SUZUKI ET AL) 

25 Janvier 1983 

voir le document en entier 

EP 0 645 347 A (KURITA WATER IND LTD) 

29 mars 1995 

cite dans la demande 

voir le document en entier 

GB 1 116 570 A (VALDESPING) 



1-15 



1-15 



voir page 2, ligne 17 - ligne 57 

voir page 3, ligne 85 - ligne 91 

voir page 3, ligne 100 - page 4, li 
voir figures 



1-3.5,7, 
8,11,13, 
15 



DE 25 46 756 A (WERNER & PFLEIDERER) 
21 avril 1977 

voir le document en entier 

US 3 650 950 A (WHITE) 21 mars 1972 
voir le document en entier 



I- 3, 

II- 15 
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Inter *nal Application No 

PCT/FR 98/01647 
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cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 4407564 
WO 9513990 



US 3772188 



US 4370235 



EP 0645347 
GB 1116570 



DE 2546756 
US 3650950 



A 
A 



A 
A 



A 
A 



14-09-1995 
26-05-1995 



NONE 



AU 1071895 A 
GB 2298195 A,B 



13-11-1973 



DE 
FR 
GB 
NL 



2343849 A 
2242337 A 
1423210 A 
7311867 A 



25-01-1983 



JP 1134240 C 
JP 55008835 A 
JP 57019719 B 



29-03-1995 



JP 7096297 A 
NONE 



21-04-1977 
21-03-1972 



CH 616394 A 
NONE 
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28-08-1996 
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28-03-1975 
04-02-1976 
04-03-1975 
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23- 04-1982 



11-04-1995 



31-03-1980 



Form PCT/lSA/2tO (patent tamfly annex) (JuJy 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter jnai Application No 

PCT/FR 98/01647 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 C02F3/12 C02F1/78 C02F1/34 C02F1/36 C02F9/00 



According to International Patent Classtflcation(IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed byclassification symbols) 

IPC 6 C02F 



Documentation searched other than minimumdocumentationto the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



a DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 44 07 564 A (GRADL) 14 September 1995 
see column 2, line 1 - line 15 
line 37 - line 56 
line 3 



see column 2 
see column 3 
1,2 



line 35; figures 



WO 95 13990 A (EA TECH LTD ;LEES MICHAEL 
IAN (GB); LITTLEWOOD MICHAEL (GB); REID) 
26 May 1995 

see page 6, line 27 - page 7, line 27 
8, line 28 - page 9, line 3 
13, line 25 - page 14, line 32; 



see page 
see page 
figures 



US 3 772 188 A (EDWARDS) 13 November 1973 

see column 11, line 1-3 

see column 10, line 3 - line 63; figure 14 

-/-- 



1,4,5 
2,7-9 
1,5,15 
7,8 

1,5,15 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categohes of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s> or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



25 November 1998 



Date of mailing of the international search report 



03/12/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Ruppert, G 
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C.<Contlnuat*on) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ^ Citation of document, with indicatlon.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



us 4 370 235 A (SUZUKI ET AL) 

25 January 1983 

see the whole document 

EP 0 646 347 A (KURITA WATER IND LTD) 

29 March 1995 

cited in the application 

see the whole document 

GB 1 116 570 A (VALDESPINO) 



see page 2, line 17 - line 57 

see page 3, line 85 - line 91 

see page 3, line 100 - page 4, line 39 

see figures 

DE 25 46 756 A (WERNER & PFLEIDERER) 

21 April 1977 

see the whole document 

US 3 650 950 A (WHITE) 21 March 1972 
see the whole document 



1-15 



1-15 



1-3,5,7. 
8,11,13, 
15 



I- 3, 

II- 15 



1-15 
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Inl^Wation on patent family members 
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ational Application No 

PCT/FR 98/01647 



Patent document 
cited In search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


4407564 


A 


14- 


-09- 


1995 


NONE 








WO 


9513990 


A 


26- 


-05- 


1995 


AU 
GB 


1071895 
2298195 


A 

A,B 


06-06-1995 
28-08-1996 


US 


3772188 


A 


13- 


-11- 


1973 


DE 
FR 
GB 
NL 


2343849 

2242337 
1423210 
7311867 


A 
A 
A 
A 


06-03-1975 

28-03-1975 
04-02-1976 
04-03-1975 


US 


4370235 


A 


25- 


■01- 


1983 


JP 
JP 
JP 


1134240 
55008835 
57019719 


C 
A 
B 


14-02-1983 

22- 01-1980 

23- 04-1982 


EP 


0645347 


A 


29- 


■03- 


1995 


JP 


7096297 


A 


11-04-1995 


GB 


1116570 


A 








NONE 








DE 


2546756 


-A 


21- 


■04- 


1977 


CH 


616394 


A 


31-03-1980 


US 


3650950 


A 


21- 


■03- 


1972 


NONE 
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CHE INTERNATIONALE 



de Internationale No 
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C. (suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorte " Identification des documents cites, avec.le cas echeant. Tindicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



us 4 370 235 A (SUZUKI ET AL) 

25 Janvier 1983 

voir le document en entier 

EP 0 645 347 A (KURITA WATER IND LTD) 

29 mars 1995 

cite dans la demande 

voir le document en entier 

GB 1 116 570 A (VALDESPINO) 



1-15 



1-15 



1-3,5,7, 
8,11,13, 
15 



voir page 2, 
voir page 3, 
voir page 3, 
voir figures 



ligne 17 - ligne 57 
1 igne 85 - 1 igne 91 
ligne 100 - page 4, ligne 39 



DE 25 46 756 A (WERNER & PFLEIDERER) 
21 avril 1977 

voir le document en entier 

US 3 650 950 A (WHITE) 21 mars 1972 
voir le document en entier 



I- 3, 

II- 15 



1-15 



Fomiulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxidme feuille) (jutllet 1992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RE 



CHE INTERNATIONALE 



"^^^^ide Internationale No 
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A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 C02F3/12 C02F1/78 C02F1/34 C02F1/36 C02F9/00 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou h la fols selon la classification natlonale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee(syst6me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 C02F 



Documentation consuitee autre que la documentationminimale dans la mesureou ces documents reinvent des domaines surlesquels a porte la recherche 



Base de donn^es electronique consuitee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donndes, et si celaest realisable, termes de recherche 
utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^gorie " Identification des documents cit6s, avec, le cas ech^ant, Tindicationdes passages pertinents 



no. des revendications vis6es 



DE 44 07 564 A 
voir colonne 2 
voir colonne 2 
voir colonne 3 
figures 1,2 



(6RADL) 14 septembre 
, ligne 1 - ligne 15 
, ligne 37 - ligne 56 
ligne 3 - ligne 35; 



1995 



WO 95 13990 A (EA TECH LTD ;LEES MICHAEL 
IAN (GB); LITTLEWOOD MICHAEL (GB); REID) 
26 mai 1995 

voir page 6, ligne 27 - page 7, ligne 27 
voir page 8, ligne 28 - page 9, ligne 3 
voir page 13, ligne 25 - page 14, ligne 
32; figures 

US 3 772 188 A (EDWARDS) 13 novembre 1973 
voir colonne 11, ligne 1-3 
voir colonne 10, ligne 3 - ligne 63; 
figure 14 

-/-- 



1,4,5 
2,7-9 
1,5,15 
7,8 

1,5,15 



Voir la suite du cadre 0 pour la finde la lists des documents 



Les documents de families de brevets sont indiqu6sen annexe 



° Categories spe dales de documents cites: 

"A" document d^finissant I'^tat general de latechnique, non 
consider^ comme particulilrement pertinent 

"E" document ant^rieur, mais publi6 k la date ded6p6t international 
ou apr^s cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendcation de 
priority ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indlquee) 

"O" document se r6ferant h une divulgation orale, ^ un usage, ^ 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depdtinternational, mais 
posterieurement k la date de priorite revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres ladate de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas k retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base deT invention 

"X" document particuli^rement pertinent; I'invention revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particuli^rement pertinent; invention revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
forsque le document est assocle h un ou plusleurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"& " document qui fait partie de la mdme famillede brevets 



Date A laquelle la recherche Internationale a ete effective me nt achevee 



25 novembre 1998 



Date d' expedition du present rapport de recherche Internationale 



03/12/1998 



Nom et adresse postale de I'administrationchargee de la recherche intemationale 
Office Europ6en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Ruppert, G 



Fofmulalre PCT/ISA/210 (deuxi6me feuille) (juillet 1992) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 




Intei^^Hal application No. 
PCT/FR 98/01647 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

6) . Contrary to the requirements of PCT Rule 

5.1(a) (ii) , neither the relevant prior art 
disclosed in D1-D4, nor those documents themselves, 
are mentioned in the description. 

7) . Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 

is not consistent with the claims. 



Form PCT/lPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



In^^Bonal application No. 
PCT7FR 98/01647 



5) . Claims 2-14 disclose variations of the subject 

matter of Claim 1 and they likewise appear to 

satisfy the requirements of PCT Article 33(2) and 
(3) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 





Ii^^^ponal application No. 
PCT/FR 98/01647 



thus reducing the cost of treating that sludge. 

Of the documents cited above, D4 is considered to be 
the most relevant in combination with D5, because D4 
discloses a process for treating sludge produced in 
the course of biological treatment, using ozonation 
and enough mechanical agitation to attack the cell 
walls of bacteria contained in that reprocessed 
sludge. However, in the D4 method, the sludge thus 
treated is transferred to a digestion tank instead 
of being recycled in the aeration tank. 
Thus, the combination of D4 and D5 does not lead to 
the claimed subject matter, namely the combination 
of mechanical agitation as claimed with recycling of 
the resulting sludge by biological treatment . 
Dl suggests attacking the cell walls, but in a 
physical way (i.e. ultrasound) rather than a 
mechanical way; furthermore, Dl does not provide for 
recycling of the sludge thus treated. 

D2 and D3, as the applicants rightly observe, 
suggest mechanical agitation; there, however, the 
aim is not to destroy bacteria, but to break up 
clusters of bacteria into small particles, so those 
documents do not suggest the feature of Claim 1, 
whereby the mechanical energy is between 50 and 3000 
kJ per kg of dry matter, which is necessary for the 
purpose of destroying the cell walls. 

Bearing in mind the foregoing observations, neither 
Dl, nor D2, nor D3, in combination with 05, would 
lead to the claimed subject matter. 

It is plausible that the technical problem has been 
resolved; the invention can therefore be considered 
as involving an inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



li^^^Bonal application No. 
PCT/FR 98/01647 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1). The following documents are referred to: 

Dl = DE-A-44 07 564 
D2 - WO-A-95/13990 
D3 = US-A-3 772 188 
D4 = US-A-4 370 235 

D5 = EP-A-0 645 347 (cited in the application) 



2) . D5, which can be considered to represent the closest 

prior art, discloses a waste water purification 
process as per the preamble to Claim 1. 

3) . The subject matter of Claim 1 can be considered 

novel on account of the features mentioned in the 
characterising part of Claim 1, particularly the use 
of mechanical energy — between 50 and 3000 kJ per kg 
of dry matter from reprocessed sludge — to attack 
the cell walls of bacteria present in the biological 
sludge . 

4) . Given the teaching of D5, the 'technical problem is 

that of reducing the ozone consumption without 
generating additional pollution, and significantly 
reducing the sludge quantities that are produced, 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR98/01647 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally Jiled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed, 

the description, pages ^-^^ , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



15 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

. filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



16 July 1999(16.07.1999^ 



^ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 [ 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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RAPPORT D'EXAMEN 



Demande intemationale n*' PCT/FR98/01 647 



PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



D1 propose une attaque des parois cellulaires mais de fagon physique c-a-d 
ultrason et non pas mecanique; D1 ne prevoit non plus un recyclage des boues 
ainsi traitees. 

D2 ou D3, comme correctement indique par la Demanderesse, suggerent une 
agitation mecanique mais a fin de disperser les floes des bacteries en petites 
particules et non pas de les detruire et done ne suggerent pas la caracteristique 
de la revendication 1 quant a Tenergie mecanique etant entre 50 et 3000 KJ par 
Kg de matieres seches qui est necessaire a fin d'obtenir le resultat de destruction 
des parois cellulaires. 

Au vu des remarques ci-dessus ni D1 ni D2 ou D3 ne conduiraient en 
combinaison avec D5 a I'objet revendique. 

II est plausible que le probleme technique est resolu; une activite inventive peut 
done etre reeonnu. 

5) . Les revendications 2-14 divulguent des modifications de I'objet de la revendication 

1 et repondraient egalement aux criteres figurants aux articles 33(2) et 33(3) 
PCT. 

Cone. Section VII: 

6) . Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 

I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans les documents Dl-P'^ 
ne cite pas ces documents. 

7) . La description ne concorde pas avec les revendications, comme I'exige la regie 

5.1 a) iii) PCT. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR98/01 647 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Cone. Section V: 

1 ) . II est fait reference aux documents suivants: 

D1=DE-A-44 07 564 
D2=WO-A-95 13990 
D3=US-A-3 772 188 
D4=US-A-4 370 235 

D5=EP-A-0 645 347 (cite dans la demande) 

2) . D5 peut etre considere comme I'etat de la technique le plus proche et divulgue un 

precede d^epuration d'eaux usees selon la partie introductrice de la revendication 
1. 

3) . La nouveaute de Tobjet de ladite revendication 1 est donnee par les 

caracteristiques de la partie caracteristique de la revendication 1 specialement 
Temploi d*une energie mecanique etant comprise entre 50 et 3000 KJ par kg de 
matieres seches de boues retraitees pour attaquer les parois cellulaires des 
bacteries des boues biologiques. 

4) . Le probleme technique vis-a-vis D5 consiste a reduire la consommation de 

I'ozone sans generer de pollution additionnelle et reduire de fagon significative les 
quantites de boues produites et ainsi reduire le cout de traitement de ces bouf^9 

Des document mentionnes ci-dessus D4 est considere celui qui est plus pertinent 
a etre combine avec D5 parce que ce D4 divulgue un precede de traitement des 
boues produits dans le traitement biologique au moyens d'une ozonation et d'une 
agitation mecanique suffisante pour attaquer les parois cellulaires des bacteries 
contenus dans ces boues retraitees. Cependant selon le precede du D4 les boues 
ainsi traitees sent envoyees dans un reacteur de digestion et non pas recyclees 
dans le basin d'aeration. 

La combinaison de D4 avec D5 ne conduit done pas a Tobjet revendique c-a-d a 
la combinaison d*agitation mecanique telle que revendiquee avec un recyclage 
des boues ainsi traitees dans le traitement biologique. 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR98/01 647 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'appllcatton industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-14 




Non : 


Revendications 




Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


1-14 




Non : 


Revendications 




Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-14 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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Demande intemationale n° PCT/FR98/01 647 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" etne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-11 version initiate 

Revendications, N"": 

15 version initiate 

1 -1 4 re9ue(s) le 1 9/07/1 999 avec la lettre du 1 6/07/1 999 

Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n"* : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, nu* ont conoiH^rci^r^ 

comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete der ; 
(regie 70,2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) (janvier 1994) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INT ER WATlORffg r 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou du 

mandataire 

BCT980049/EBU 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^liminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR98/01647 


Date du d6pot Internationa) (jour/mois/ann6e) 
24/07/1998 


Date de priority (jour/mois/ann^) 
01/08/1997 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale et CIB 
C02F3/12 


D^posant 

SOCIETE DEGREMONT et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration charges de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conform ement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

H II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des desslns qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
{'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et {'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. 



Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants 
I 



III 

IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



^ Base du rapport 

□ Priorite 

□ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibiiite 
d'application industriede 

□ Absence d'unite de {'invention 

H Declaration motivee selon {'article 35(2) quant a ia nouveaute, {'activite inventive et la possibiiite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

□ Certains documents cites 

^ lrregu{arites dans la demande Internationale 

□ Observations relatives a la demande Internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

26/01/1999 


Date d'achdvement du present rapport 

2 I 10. 99 


Nom et adresse postale de Tadmintstration cliarg^e de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
^ D-80298 Munich 

T61 +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise ^^^Se^;^^. 

Grigoraki, E C ^ ij 

de telephone +49 89 2399 8353 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR98/01 647 

PREUMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



D1 propose une attaque des parois cellulaires mais de fa?on physique c-a-d 
ultrason et non pas mecanique; D1 ne prevoit non plus un recyclage des boues 
ainsi traitees. 

D2 ou D3, comme correctement indique par la Demanderesse, suggerent une 
agitation mecanique mais a fin de disperser les floes des bacteries en petites 
particules et non pas de les detruire et done ne suggerent pas la earaeteristique 
de la revendication 1 quant a I'energie mecanique etant entre 50 et 3000 KJ par 
Kg de matieres seches qui est necessaire a fin d*obtenir le resultat de destruction 
des parois cellulaires. 

Au vu des remarques ci-dessus ni D1 ni D2 ou D3 ne conduiraient en 
combinaison avee D5 a I'objet revendique. 

II est plausible que le probleme technique est resolu; une activite inventive peut 
done etre reconnu. 

5) . Les revendications 2-14 divulguent des modifications de I'objet de la revendication 

1 et repondraient egalement aux criteres figurants aux articles 33(2) et 33(3) 
PCT. 

Cone. Section VII: 

6) . Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 

I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans 'es dooMrr^onto r^i_n/i o> 
ne cite pas ces documents. 

7) . La description ne concorde pas avec les revendications, comme I'exige la regie 

5,1 a) iii) PCT. 



Formulaire PCT/Feuille separ^e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR98/01 647 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Cone. Section V: 

1 ) . II est fait reference aux documents suivants: 

D1=DE-A-44 07 564 
D2=WO-A-95 13990 
D3=US-A-3 772 188 
D4=US-A-4 370 235 

D5=EP-A-0 645 347 (cite dans la demande) 

2) . D5 peut etre considere comme I'etat de la technique le plus proche et divulgue un 

precede d'epuration d'eaux usees selon la partie introductrice de la revendication 
1. 

3) . La nouveaute de I'objet de ladite revendication 1 est donnee par les 

caracteristiques de la partie caracteristique de la revendication 1 specialement 
I'emploi d'une energie mecanique etant comprise entre 50 et 3000 KJ par kg de 
matieres seches de boues retraitees pour attaquer les parois cellulaires des 
bacteries des boues biologiques. 

4) . Le probleme technique vis-a-vis D5 consiste a reduire la consommation de 

I'ozone sans generer de pollution additionnelle et reduire de fagon significative les 
quantites de boues produites et ainsi reduire le cout de traitement de ces bo'.'^'^ 

Des document mentionnes ci-dessus D4 est considere celui qui est plus pertinent 
a etre combine avec D5 parce que ce D4 divulgue un precede de traitement des 
boues produits dans le traitement biologique au moyens d'une ozonation et d'une 
agitation mecanique suffisante pour attaquer les parois cellulaires des bacteries 
contenus dans ces boues retraitees. Cependant selon le precede du D4 les boues 
ainsi traitees sent envoyees dans un reacteur de digestion et non pas recyclees 
dans le basin d'aeration. 

La combinaison de D4 avec D5 ne conduit done pas a I'objet revendique c-a-d a 
la combinaison d'agitation mecanique telle que revendiquee avec un recyclage 
des boues ainsi traitees dans le traitement biologique. 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale PCT/FR98/01 647 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'applicatlon industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-14 




Non : 


Revendications 




Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


1-14 




Non : 


Revendications 




Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-14 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VIL Irregularites dans la demande intemationale 

Les Irregularites suivantes. concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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Demande intemationale n° PCT/FR98/01 647 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (/es feuiUes de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-11 version initiale 



Revendicattons, N^: 

15 version initiale 

1-14 re9ue(s) le 



1 9/07/1 999 avec la lettre du 1 6/07/1 999 



Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 



version initiale 



2. Les nnodrfications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°* : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete fomnule abstraction faite (de certaines) des modifications, o*u ont 4*4 rr^r-n^HA- 

comme allant au-dela de I'expose de rinvention tel qu'il a ' ? 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant 
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PTQ/FCTRgS'd 01 FEB 2000 

PCX 



REQUETE 



Le soussigne requien que la presente demande 
intemationale soit traiiee conformement au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve k I 'office recepteur 



Demande intemationale n" 



Date du depot intemacional 



Nom de Toffice recepteur et "Demande intemationale PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facuitatif) 

(J2 caracteresaumanmum) ^^^^ / , 

BCT98Q049/EBU 



Cadre n** I TITRE DE L^EVVEiVnON 

PROCEDE ET DISPOSITIF D'EPURATION D'EAUX USEES COMPRENANT UN 

TRAITEMENT ADDITIOMNEL DES BQUES PAR OZONATION. 

Cadre n" U DEPOSA>rr 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour ime personne morale, designation 
officieile complete. L' adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays. Le pays de 
V adresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile n'esi 
indique c i - desso us , ) 

Societe DEGREMONT 

183 avenue du Dix Huit Juin 1940 

92500 RUEIL-MALMAISON 

FRANCE 



□ 



Cette personne est aussi 
inventeur 



n'de cellphone 



n**de teldcopieur 



n*deieieimprimeur 



N'ationalite (nom de TEtat) 



FRANCE 



Domicile (nom de TEtat) : 



FRANCE 



Cette personne est i l tousles Ecats [—] tous les Etats d^signes sauf ( 1 lesEtats-Unisd'Amerique j 1 les Etats indiques dans 

deposant pour : I I designes [XJ iesEtats-Unisd'Am^rique | | seulement ( | le cadre supplementaire 



Cadre n" m AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVEiNTELrR(S) 



N'om et adresse^ : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officieile complete. L' adresse doit comprenare le code postal et le nom du pays, Le pavs de 
V adresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile' n' est 
ind ique ci-dessous, } 

THIEBLIN Eric 
41 rue Andre Gide 
78370 PLAISIR 
FRANCE 


Cette personne est : 

1 1 deposant seulement 

[ X 1 deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 
(Si cette case est cochee. 
ne pas remplir la suite,) 


Nationaiite (nom de I'Etat) ; 

FRANCE 


Domicile (nom de TEtat) : 

FRANCE 



Cette personne est 
deposant pour : 



□ lous les Etats I I tous les Etats designes sauf 
designes | | les Etats- Unisd'Ameriquc 



I y I IcsEtals-Unisd'Amerique I | les Etats indiques dans 
1^ I seulement | | le cadre supplementaire 



|x I D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une feuille annexe. 



Cadre n" TV MANDATAIRE OU REPRESENT A^^^ COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDAiNCE 



La personne dont Tidentite est donnee ci-dessous est/a ete designee pour agir au nom 
du ou des deposants aupres des autorites intemationales competentes, comme: 



mandataire [ | representant commun 



Nom et adresse : {Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation officieile 
complete. L' adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays,) 

BURBAUD Eric 
CABINET PLASSERAUD 
84 rue d' Amsterdam 
75440 PARIS CEDEX 09 
FRANCE 


n** de t616phone 

01 44 63 41 11 


n" de teI6copieur 

01 42 80 01 59 


n' de i616iraprimcur 


1 1 Cocher cette case lorsquc aucun mandataire ni representant commun n*est/n'a 6i6 designe et que I'espace ci-dessus est utilise 
1 1 pour indiquer une adresse speciale k laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Formulaire PCT/RO/lOl (premiere feuille) (Janvier 1997; reimpression Janvier 1998) Voir les notes relatives auformulaire de requite 



(57) Abreg^ 

II s'agit d'un proc6d6 d'dpuration d'eaux us^es, dans lequel les eaux usdes subissent un traitement biologique (en 3) en produisant des 
boues, une partie de ces boues 6tant recycl6es vers le traitement biologique en €tant soumises ^ une ozonation combin6e avec une agitation 
mecanique (en 9). On appone une 6nergie mecanique d 'agitation suffisante pour attaquer les parois des micro-organismes. 



PTO/PCTRec'd 01 FEB 2000 



UNIQUEMENT A TITRE D'INFORMATION 



Codes utilis6s pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
Internationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanic 


ES 


Espagnc 


LS 


Lesotho 


SI 


Slovdnie 


AM 


Ami6nie 


FI 


Finlande 


LT 


Lituanic 


SK 


Stovaquic 


AT 


Autriche 


FR 


France 


LU 


Luxembourg 


SN 


Sdnigal 


AU 


Austral ie 


GA 


Gabon 


LV 


Letionie 


SZ 


Swaziland 


AZ 


Azerbaldjan 


GB 


Royaumc-Uni 


MC 


Monaco 


TD 


Tchad 


BA 


Bosnic-Herz^govine 


GE 


Gtforgie 


MD 


Rdpublique dc Moldova 


TG 


Togo 


BB 


Barbade 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadjikistan 


BE 


Belgique 


GN 


Guinic 


MK 


Ex-R£publique yougoslave 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Grtcc 




de Macddoine 


TR 


Turquic 


BG 


Bulgarte 


HU 


Hongric 


ML 


Mali 


TT 


Trin it6-ct -Tobago 


BJ 


B6nin 


IE 


Irlande 


MN 


Mongol ie 


UA 


Ukraine 


BR 


Brdsil 


IL 


Israel 


MR 


Mauritanie 


UG 


Ouganda 


BY 


B6]anis 


IS 


Islande 


MW 


Malawi 


US 


Etais-Unis d'Amtfriquc 


CA 


Canada 


IT 


Italic 


MX 


Mexique 


UZ 


Ouzbt^kistan 


CF 


Rdpubliquc ccnirafricainc 


JP 


Japon 


NE 


Niger 


VN 


Vict Nam 


CG 


Congo 


KE 


Kenya 


NL 


Pays- Has 


YU 


Yougoslavie 


CH 


Suisse 


KG 


Kirghizistan 


NO 


Norvfcge 


zw 


Zimbabwe 


CI 


C6ie d' I voire 


KP 


R^publique populaire 


NZ 


Nouvelle-Z^landc 






CM 


Cameroun 




d^mocratique dc Coi^e 


FL 


Pologne 






CN 


Chine 


KR 


R^pubiique de Cor^e 


PT 


Portugal 






CU 


Cuba 


KZ 


Kazakstan 


RO 


Roumanie 






cz 


Rtfpublique ich6quc 


LC 


Sain te- Lucie 


RU 


F6d£ration de Russie 






DE 


Allcmagnc 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Soudan 






DK 


Danemartc 


LK 


Sri Lanica 


SE 


Sufcde 






EE 


Eslonie 


LR 


Liberia 


SG 


Singapour 








Feuille n' . 2 . . . . 



Suite du cadre n*" IH AUTRES DEPOSANTS OU (AUTRES) INVENTEURS 


Si aucun des sous-cadres suivants ne sont utilises^ la prisente feuille ne doit pas etre incluse dans la requite. 


Nqm et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officieUe complete. L adresse doit comprendre ie code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I'Etat oit le diposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 

PUJOL Roger 

2 rue Caillebotte 

78400 CHATOU 

FRANCE 


Cette personne est : 

1 1 deposant seulement 

|X 1 deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nacionaiite (nom de I'Etat) : 

FRANCE 


Domicile (nom de I'Etat) : 

FRANCE 


Cette personne est 1 1 tous les Etats | j tous les Etats desisnes sauf r7r| lesEtats-Unisd'Amerique I 1 tes Etats indioues dans 

deposant pour : 1 1 designes | j lesEtats-Unisd'Arherique Ljy sculement | | ie cadre supplementaiie 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse^ doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
Cadresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicde n'est 
indique' ci-dessous.) 

HAUBRY Andre 

3 impasse des Plissons 

78250 MEZY SUR SEINE 

FRANCE 


Cette personne est : 

I I deposant seulement 

[X 1 deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 
(Si cette case est cochee. 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de I'Etat) : | Domicile (nom de TEtat) : 

FRANCE 1 FRANCE 

1 


Cette personne est | | tous les Etats l 1 tous les Etats designes sauf fTH les Etats- Unisd'Amerique r~j les Etats indiques dans 
deposant pour : 1 1 designes | | IcsEtats-Unisd'Am^rique LJCJ seulement | | le cadre supplementaire 


Nom et adresse^ : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
officielle complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
C adresse indiquee dans ce cadre est I'Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile' n'est 
indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

I 1 deposant seulement 

[ I deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, ne 
pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de I'Etat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 


Cette personne est 1 I tous les Etats | 1 tous les Etais designes sauf | 1 les Etats- Unisd'Amerique I j les Etats indiques dans 

deposant pour : 1 1 designes j | lesEtats-Unisd'Am^rique I | seulemcnt | | le cadre supplementaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
officielle complete. L' adresse doit .comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I'Etat oit le deposant a son domicile si aucun domicile n'est 
indique ci-dessous.) 


Cette personne est : 

1 1 deposant seulement 

1 [ deposant et inventeur 

1 1 inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de I'Etat) : 


Domicile (nom de TEtat) : 


Cette personne est 1 | tous les Etats 1 1 tous les Etats designds sauf | 1 les Etats- Unisd'Am^rique | 1 les Etaxs indiques dans 

deposant pour : I 1 designds | | les Etats- Unisd'Am^rique | | seulement | | le cadre supplementaire 


[ J D'autres deposants ou inventeurs sont indiques sur une autre feuille annexe. 



Formulaire PCT/RO/101 (feuille annexe) (Janvier 1997; . reimpression Janvier 1998) Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feuille n" ... 3. 



Xadre n- V DESIGNATION D'ETATS 



Les designations suivantes soni faites conformement k la regie 4.9. a) (cocker les cases appropriies: une au moins doit I'itre) : 
Brevet regional 



0 

El 



AP 



EA 



El EP 



Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gambie, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi. SD Soudan, SZ Swaziland. 
UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du Protocole de Harare et du PCT 

Brevet eurasien : AM Amnenie, AZ .^zerbai'djan, BY Belarus. KG Kirghizisian, KZ Kazakhstan, MD Republique de 
Moldova. RU Federation de Russie, TJ Tadjikjsian. TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de 
la Convention sur le brevet eurasien et du PCT 

Brevet europeen : AT Autriche. BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein* DE Allemagne, DK Danemark. 
ES Espagne. FT Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece. IE Irlande, IT Italic, LU Luxembourg. 
MC Monaco. NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede ec tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet europeen et du PCT Chypre ) 

[X] O.A Brevet OAPI : BF Burkina Faso. BJ Benin, CF Republique centrafricaine. CG Congo. CI Cote d'lvoire. 

CM Cameroun. GA Gabon. GN Guinee, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal. TD Tchad. TG Togo et 
tout autre Etat qui est un Etat membre de I'OAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme de protection ou de 

iraiiement est souhaitee, le precise r sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 



m 
m 
m 
m 
0 

m 

K] 
Ki 

□ 
m 

□ 

m 
m 
m 

m 
m 

m 

m 

0 
m 

m 

Kl 
Kl 



\Zi 
lEl 

IS] 
El 

m 
m 
m 

m 

El 
m 

m 

Ghana 0 

m 
m 
m 

El 

0 



AL Albanie 

AM Armenie 

AT Autriche 

.W Australie 

\Z Azerbaidjan 

BA Bosnie-Herzegovine 

BB Barbade 

BG Bulgarie 

BR Bresil 

BY Belarus 
CA Canada 

CH et LI Suisse et Liechtenstein 

CN Chine 

Cuba 

Republique tcheque 

Allemagne 

Danemark 

Esionie 

Espagne 

Finlande 

Royaume-Uni 

Georeie 



LT Lituanie 
LU Luxembourg 
LV . Lettonie 

MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine 



CU 

cz 

DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GE 
GH 

GM Gambie 

GW Guinee-Bissau 

HU Hongrie 

ED Indonesie 

IL Israel 

IS Islande 

JP Japon 

KE Kenya 

KG Kirghizistan 

KP Republique populaire democratique de Coree 



MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NO Norvege 

Nouvelle-Zelande .... 

Pologne 

Portugal 

Roumanie 

Federation de Russie . . 
Soudan 
Suede 
Singapour 

Slovenie 

Slovaquie 

Sierra Leone 

Tadjikistan 

Turkmenistan 

Turquie 

Trinite-et-Tobago 

Ukraine 

Ouganda 

Etats-Unis d'Amerique 



NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



0 



uz 

VN 
YU 
ZW 



Ouzbekistan 
Viet Nam . . 
Yougoslavie 
Zimbabwe 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 



Republique de Coree 

Kazakhstan 

Sainte-Lucie 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 



Cases reservees pour la designation (aux fins d*un brevet national) 
d'Etats qui sont devenus panies au PCT apres la publication de la 
presence feuille : 



□ 
□ 



.HR. Croatie. 



Outre les designations faites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraient 

autorisees en vertu du PCT. sauf la designation de . 

Le deposant declare que ces designations additionnelles sont faites sous reserve de confirmation et que loute designation qui n'est 
pas confirmee avant T expiration d'un d^lai de 15 mois & compter de la date de priority doit etre consideree comme retiree par le 
deposant k 1' expiration de ce delai. (Pour confirmer une designation, U faut deposer une declaration contenant la designation en question et 
payer les taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit parvenir a I 'office recepteur dans le delai de 15 mois. ) 



Formulaire PCT/RO/101 (deuxieme feuille) (janvier 1998) 



Voir les notes relatives au formulaire de requite 



Feuille n* . -4 - 



Cadre n' VI REVE>JDICATION DE PRIORTTE 



La priori te de la ou des demandes anierieures suivantes est revendiquee 



p'autres revendications de priorite sont 
indiquees dans Ic cadre supplementaire 



□ 



Pays 

(dans lequel ou pour lequel la 
denumde a ete deposes) 



Date de depot 
(jour/mois/annee ) 



Demande n** 



Office de depot ' 
(seulement s'il s'agit d'une demande 
regionaU ou miemarionaU) 



CD 



FRANCE 



(01.08.1997) 
01 AOUT 1997 



97 09882 



(2) 



(3) 



Cocker la case ci-dessous si la copie cernfiee conforme de La demande anterieure doit etre de'Uvre'e pari' office qui, auxfins de la presente demande intemaiionale, 
est V office recepteur (une laxe peui etre exigee) : 

□ L'office recepteur est prie de preparer, et de transmetire au Bureau international, une copie 
certifiee conforme de la ou des demandes anterieures indiquees ci-dessus au(x) point(s) : . 



Cadre Vn ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de I'admiiiistration chargee de la recherche internationaie (ISA) 

(Si piusieurs administraiions charge'es de la recherche internationaie sont competentes pour proceder a 

la recherche intemaiionale, indiquer V administration choisie: le code d deux lettres peut etre utilise) : ISA / EP 



Recherche anterieure Remplir si une recherche (internationaie. de type intemaiional ou autre) a dejd ete effectuee par I' administration chargee de la 
recherche internationaie ou demandee d cette administration et si cette administration est maintenant price de fonder la recherche intemaiionale. dans la mesure 
du possible, sur les resultats de cette recherche anterieure. Pour permettre d' identifier cette recherche ou cette demande de recherche, donner les renseignemencs 
demandes ci-apres pour la demande de brevet pertinente (ou sa traduction) ou pour la demande de recherche : 



Pays (ou office regional) : 



FRANCE 



Date (jour/mois/onnee) : 



17 avril 1998 



Numero : 



FA 547212 



Cadre VIH BORDEREAU 



La presente demande Internationale 
comprend le nombre de feuilles suivant : 



1. 


requete 


4 


feuilles 


2. 


description 


11 


feuilles 


3. 


revendications 


3 


feuilles 


4. 


abrege 


1 


feuilles 


5. 


dessins 


2 


feuilles 




Total 


21 


feuilles 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationaie : 



1. 



3. 



pouvoir distinct 
isne 



[ I copie du pouvoir general 



explicadon de ['absence 
"une signature 



5. I X I feuiile de calcul des taxes 

5 I I indications separees concemant 

I I des micro-organismes deposes 

7 I I listage de sequence de nucleotides 

I 1 ou d'acides amines (disquette) 



□ document(s) de priorite 
(indique(s) dans le cadn 
n° Vlau(x) point(s)): 



j"^ autres elements 



(preciser): 



Copie du rapport d'S 



La figure n° 


1 des dessins Cle cas echeant'i e<;t prnposee pour publication avec I'ahreoe. 


.rpcnercne 


Cadre IX 


SIGNATURE DU DEPOSAiNT OU DU MAiSDATAIRE 





A cotede chaque signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n 'apparaltpas clairemenid la lecture de la requete, d quel litre V interesse signe. 

Paris, J^.^ juillet 1998 




1. Date effective de reception des pieces supposees 
constituer la demande internationaie : 



Reserve ^ I'office recepteur 



3. Date effective de reception, recti fiee en raison de la reception ulte- 
rieure. mais dans les delais, de documents ou de dessins completant 
ce qui est suppose constituer la demande internationaie : 



4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demandees selon T article 1 1.2) du PCT : 



2. Dessins : 
I I regus : 



□ 



non regus : 



5. Administration chargee de la recherche 
internationaie indiquee par le deposant : 


ISA/ 


6. 1 1 Transmission de la copie de recherche differee 
1 — 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche 




Date de reception de I'exemplaire 
original par le Bureau international : 







Formulaire PCT/RO/101 (demifere feuille) (janvier 1994; reimpression Janvier 1998) Voir les notes relatives au formulaire de requete 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Den e Internationale No 

PCT/FR 98/01647 



^^YCLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 C02F3/12 C02F1/78 C02F1/34 C02F1/36 



Selon la classification intemationaie des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et la CIB 



C02F9/00 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consutt6©(syst6me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 C02F 



Documentation consuttee autre que la documentation mini mate dans la mesuro ou ces documents reinvent des domaines sur tesquels a porta la recherche 



Base de donndes electroniqu© consuttde au cours de la recherche intemationaie (nom de la base de donnees, et si celaest realisable, temies de recherche 
utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat6gorie ° Identification des documents cit6s, avec. le cas 6ch6ant, Pindicationdes passages pertinents 



no. des reverxJications visdes 



DE 44 07 564 
voir colonne 
voir colonne 
voir colonne 
figures 1,2 



A (GRADL) 14 septembre 
2, ligne 1 - ligne 15 

2, ligne 37 - ligne 56 

3, ligne 3 - ligne 35; 



1995 



WO 95 13990 A (EA TECH LTD ;LEES MICHAEL 
IAN (GB); LITTLEWOOD MICHAEL (6B); REID) 
26 mai 1995 

voir page 6, ligne 27 - page 7, ligne 27 
voir page 8, ligne 28 - page 9, ligne 3 
voir page 13, ligne 25 - page 14, ligne 
32; figures 

US 3 772 188 A (EDWARDS) 13 novembre 1973 
voir colonne 11, ligne 1-3 
voir colonne 10, ligne 3 - ligne 63; 
figure 14 

-/-- 



1,4,5 
2,7-9 
1.5,15 
7,8 

1,5,15 



I X I cadre C pour la finde la liste des documents 



Les documents de families de brevets sent indiqudsen annexe 



° Catdgohes speciates de documents cit^s: 

'A" document ddfintssam I'dtat gdndral de latechnique. non 
considdr6 comme particufidrement pertinent 

"E" document antdrieur. mais pubtid ^ la date deddpdt International 
ou apr^s cette date 

"L* document pouvant (eter un doute sur une revendcation de 
priority ou cit6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp^ciale (telle qu'indlqude) 

"O" document se refdrant h une divulgation orala. d un usage, d 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document public avant la date de d6p6tintemational. mais 
postdrieurement d ta date de prtoritd rsvendiqu^ 



T" document uttdrieur publid aprds la date de ddpdt international ou ia 
date de priority et n'appartenenant pas d Tdtat de la 
technique pertinent, mais citdpour comprendre te prindpe 
ou la th^orie constituant ta base deP Invention 

"X" document particultdrement pertinent; rinvention reverxliquto ne peut 
dtre considdrde comme nouvelle ou comme imptiquant une activity 
inventive par rapport au document consid^r^ isoldment 

"Y" document particulidrement pertinent; I'invention revendiqu4e 

ne peut dtre consid6r6e comme impliquant uneactivrtd inventive 
lorsque le document est assod^ d un ou plusiaurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison dtant ^vidante 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la m§me famiaede brevets 



Date d laquelte la recherche intemationaie a 6t6effectivement achev6e 



25 novembre 1998 



Date d* expedition du present rapport de recherche intemationaie 



03/12/1998 



Nom et adresse postaie de Cadministrattonchargde de la recherche intemationaie 
Office European des Brevets. P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnatre autohsd 



Ruppert, G 



FotmLrfatra PCT/ISA/210 (dsuxidma feuiUe) (iuDet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dem 



> Internationale No 



PCT/FR 98/01647 



C.(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone 



Identification des documents cites. avec,le cas echeant, I'lndicationdes passages pertinents 



no. des revendtcations visdes 



us 4 370 235 A (SUZUKI ET AL) 

25 Janvier 1983 

voir 1e document en entier 

EP 0 645 347 A (KURITA WATER IND LTD) 

29 mars 1995 

cite dans la demande 

voir 1e document en entier 

GB 1 116 570 A (VALDESPINO) 



voir page 2, ligne 17 - ligne 57 
voir page 3, ligne 85 - ligne 91 
voir page 3, ligne 100 - page 4, ligne 39 



1-15 



1-15 



1-3,5,7, 
8,11,13, 
15 



voir figures 



DE 25 46 756 A (WERNER & PFLEIDERER) 
21 avril 1977 

voir le document en entier 

US 3 650 950 A (WHITE) 21 mars 1972 
voir le document en entier 



I- 3, 

II- 15 



1-15 



Formulaire PCT/1SA/210 <siJte <te la deu»6me teutlle) (juUiet 1992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relattfs aux membresde families de brevets 



Oem ; Internationale No 

PCT/FR 98/01647 



Document brevet dte 


Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famine de brevet(s) 


publication 



DE 4407564 



14-09-1995 



AUCUN 



WO 


9513990 


A 


26- 


■05- 


1995 


AU 
GB 


1071895 A 
2298195 A,B 


06-06-1995 
28-08-1996 


us 


3772188 


A 


13- 


-11- 


1973 


DE 
FR 
GB 
NL 


2343849 A 
2242337 A 
1423210 A 
7311867 A 


06-03-1975 

to Uj ly / 0 

04-02-1976 
04-03-1975 


us 


4370235 


A 


25- 


-01- 


1983 


JP 
OP 
JP 


1134240 C 
55008835 A 
57019719 B 


14-02-1983 

22- 01-1980 

23- 04-1982 


EP 


0545347 


A 


29- 


-03- 


•1995 


JP 


7096297 A 


11-04-1995 


GB 


1116570 


A 








AUCUN 





DE 2546756 A 21-04-1977 CH 616394 A 31-03-1980 

US 3650950 A 21-03-1972 AUCUN 



Forrmiaire PCT/ISA/210 (annexe famiUes de brevets) (jLiillet 1 992) 



